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BUILT TO NEVER STOP

Documento de exemplo: cliente, local, pessoas e valores ficticios

RELATORIO DE AUDITORIA DE AR
COMPRIMIDO

Auditoria completa da instalacao (nivel 3) - 45 pontos de controlo

CLIENTE REFERENCIA

Exemplo Industria, Lda. AUD-2026-EX-001

LOCAL AUDITADO INTERLOCUTOR

Fabrica de pecas maquinadas Responsavel de manutencao do local

Zona Industrial Exemplo, 0000-000 Vila Exemplo

MEDICOES RELATORIO ENTREGUE A

de segunda-feira 5 a domingo 11 de outubro de 2026 (7 23 de outubro de 2026
dias, fim de semana incluido)

REALIZADO POR VERSAO

Técnico AIRSTAHL formado em auditoria 1.0, disponivel em «A minha conta»
Sintese Detecao de fugas
Ainstalacao auditada Plano de ag6es por prioridade
Medigdes durante 7 dias Equipamento recomendado

Os 45 pontos de controlo Método e pressupostos de calculo



AIRSTAHL Relatério de auditoria de ar comprimido

1. SINTESE

CONSUMO ELETRICO DA CUSTO ANUAL DO AR FUGAS ENCONTRADAS E POUPANGCAS
SALA DE COMPRESSORES COMPRIMIDO ETIQUETADAS IDENTIFICADAS
kWh/ano, medidos e €/ano sem IVA a 0,18 €/kWh 650 I/min no total, ou seja 42 % da fatura de eletricidade da

extrapolados ao ano 7170 €/ano sala

Resultado dos 45 pontos

14 21 10 CONFORME 14 AVIGIAR 21 ACORRIGIR 10

A sala de compressores funciona 24 horas por dia, 7 dias por semana, embora a produgao pare a noite e ao fim de
semana: fora da produgéo ainda consome 0,71 m®/min, quase tudo em fugas.

Foram encontradas e etiquetadas 27 fugas (F-01 a F-27). Perdem 650 I/min, ou seja 7 170 € por ano. Quatro fugas de
prioridade 1 representam sozinhas 40 % do caudal perdido.

A pressao de regulacao é de 8,5 bar, quando o posto mais exigente precisa de 6,0 bar. A rede perde 1,4 bar até ao
edificio B, por causa de um ramal de 25 mm demasiado estreito.

O compressor C1 (37 kW, velocidade fixa) funciona em vazio 31 % do seu tempo de marcha: cerca de 77000 kWh/ano
pagos sem produzir ar.

O secador ja nao seca o suficiente: ponto de orvalho de +11 °C em vez de +3 °C. Pode chegar 4gua aos postos de
maquinagem.

As acoes do capitulo 6 permitem poupar cerca de 100700 kWh/ano, ou seja 18120 € sem IVA por ano (42 % do
consumo da sala). As trés primeiras nao exigem investimento em maquinas.
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AIRSTAHL Relatério de auditoria de ar comprimido

2. A INSTALAGAO AUDITADA

Producao de ar
REF. POTENCIA ENTRADA EM GIOLTAT RO TS REGULAGAO PRESSAO
SERVICO CARGA

C1 Compressor de 37 kW 2012 41200h/29800h Carga/vazio, velocidade 7,8-8,5
parafuso fixa bar

Cc2 Compressor de 22 kW 2016 18400h/9100h Carga/vazio, velocidade 7,5-8,2
parafuso fixa bar

C3 Compressor de 7,5 kKW 2009 nao registado Pressostato, apoio parado
pistao

Tratamento, armazenamento e rede

ELEMENTO DESCRICAO OBSERVACAO

Secador Frigorifico, 6,5 m®/min Ponto de orvalho +11 °C (condensador sujo)

Filtracao Pré-filtro 1 pm + filtro 0,01 pm Pré-filtro colmatado

Purgas 3 purgas temporizadas =60 I/min perdidos em continuo

Reservatorios 1000 L nasala, 500 L na oficina Requalificacéo do reservatorio principal antes de 03/2027
Rede Anel em ago de 50 mm, ramais de 25 a 40 mm =380 m de tubagem, sem valvulas por zona
Funcionamento 2 turnos, 5h-21h, de segunda a sexta Rede sob pressao 8 760 h/ano
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3. MEDIGOES DURANTE 7 DIAS

Caudal de ar consumido, hora a hora (m®/min)

6

Seg Ter Qua Qui

Relatério de auditoria de ar comprimido

producao - - foradaprodugao

0,71 m*/min

Sex Sab Dom

Registadores de caudal a saida da sala e pingas de poténciaem C1, C2 e no secador, de 5 a 11 de outubro de 2026. O consumo nunca desce

abaixo de 0,7 m®/min, nem ao domingo: sdo as fugas e as purgas.

Principais valores medidos

MEDICAO VALOR
Caudal médio em produgao 4,2 m*/min
Caudal médio fora da producao 0,71 m®/min
Pressdo a saida da sala 8,3 bar
Pressao no posto mais afastado (lavagem) 6,9 bar
Pressao necessaria no posto mais exigente 6,0 bar
Ponto de orvalho sob pressao +11°C
Tempo em vazio de C1 31%

Custo dom®de ar 0,036 €/m®

Para onde vai a energia da sala (kWh/ano)

NOTA

picos de 5,4 m®/min as 5h
fugas + purgas

regulacao 8,5 bar

perdade 1,4 bar
aparafusamento, montagem
esperado: +3 °C

do tempo de marcha

sO energia

Fugas I 9900 wh-17%

Purgas e utilizagdes inadequadas 7000kWh -3 %

Secador P 15800kwh-7%
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AIRSTAHL Relatério de auditoria de ar comprimido

L. 0S 45 PONTOS DE CONTROLO

Cada ponto é classificado como conforme, a vigiar ou a corrigir. Os nimeros correspondem a grelha publicada na nossa
pagina «Auditoria de ar comprimido».

Producao: os compressores (8)

N.° PONTO CONTROLADO ESTADO CONSTATACAO E COMENTARIO
1 Inventario do parque: marca, modelo, CONFORME  Trés compressores: C1 de parafuso 37 kW (2012), C2 de
poténcia, idade, pressao maxima. parafuso 22 kW (2016), C3 de pistao 7,5 kW de apoio, parado

durante a medigao.

2 Horas totais e horas em carga de cada A VIGIAR C1: 41200 h, das quais 29 800 h em carga. C2: 18 400 h, das
maquina. quais 9 100 h em carga. C1 aproxima-se da revisao do bloco
de parafuso.

3 Poténcia elétrica absorvida, medida em ACORRIGIR C1:39,8 kW em carga, 13,5 kW em vazio. Em vazio 31 % do
carga e em vazio. tempo de marcha: energia paga sem produzir ar.

4 Modo de regulagao (carga/vazio, velocidade A CORRIGIR  Os dois parafusos em carga/vazio, regulagoes de 7,8-8,5 e

variavel) e pressao de regulacao. 7,5-8,2 bar: pressao mais alta do que o necessario.

5 Funcionamento com varias maquinas: A VIGIAR Sem sequenciador: C2 arranca nos picos e depois funciona
ordem de arranque, maquinas que se em vazio durante longos periodos.
atrapalham.

6 Temperatura de descarga e arrefecimento CONFORME Temperatura de descargade 82 °C (C1) e 79 °C (C2) em
(radiadores limpos, ventilagao). carga. Radiadores limpos.

7 Estado de manutencgao: filtros, dleo, A VIGIAR Filtro de ar de C1 suijo (indicador no vermelho). Ultima revisdo
separador, ultimas revisoes. de C1 ha 14 meses.

8 Ruidos, vibragoes e alarmes anormais. CONFORME  Nenhum alarme ativo, vibragdes normais.

A sala de compressores (5)

PONTO CONTROLADO ESTADO CONSTATAGAO E COMENTARIO

9 Temperatura da sala, no verao e no inverno. A VIGIAR 31 °C com as maquinas em carga e 17 °C no exterior. Risco de
ultrapassar 40 °C no verao.

10 Entradade arfresco e limpo na aspiragao. A VIGIAR Entrada de ar de 0,4 m?, pequena demais para duas
maquinas.

11 Evacuacao do ar quente das maquinas. ACORRIGIR  Arquente libertado na sala sem conduta: as maquinas voltam
a aspira-lo.

12 P4, humidade e limpeza. CONFORME Salalimpae seca.

13 Acesso paraamanutengao e seguranga a CONFORME  Acesso livre, maquinas consignaveis, extintor presente.

volta das maquinas.

Tratamento do ar (7)

PONTO CONTROLADO ESTADO CONSTATAGAO E COMENTARIO

14 Tipo e dimensionamento do secadorfaceao = CONFORME  Secador frigorifico de 6,5 m*/min, adequado ao pico medido

caudal. de 5,4 m®/min.
15 Ponto de orvalho medido a saida do ACORRIGIR +11°C medidos em vez de +3 °C: condensador sujo. Risco de
secador. agua narede.
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AIRSTAHL Relatério de auditoria de ar comprimido

PONTO CONTROLADO ESTADO CONSTATAGAO E COMENTARIO

16 Perdade carga do secador e dos filtros. A VIGIAR 0,45 bar entre a saida dos compressores e a saida dos filtros
(objetivo: menos de 0,3 bar).

17 Estado dos filtros e dos seus indicadores de A VIGIAR Pré-filtro colmatado, indicador na zona vermelha: a substituir.
colmatacao.

18 Purgas de condensados: tipo, regulacao, ACORRIGIR 3 purgastemporizadas (10 s a cada 2 min): cerca de 60 I/min
funcionamento, ar perdido. de ar perdidos em continuo.

19 Tratamento dos condensados com éleo CONFORME  Separador agua-oleo instalado, cartucho trocado em maio de
(separador agua-oleo). 2026.

20 Qualidade do arobtida segundo alSO 8573- A VIGIAR Os postos de maquinagem precisam da classe [4:4:4]. Hoje a
1, comparada com a que os seus postos agua esta na classe 6; volta a classe 4 depois de recuperado o
precisam. secador.

Armazenamento: os reservatorios (5)

PONTO CONTROLADO ESTADO CONSTATACAO E COMENTARIO
21 Volume dos reservatorios face ao caudal e A VIGIAR 1000 L na sala + 500 L na oficina: um pouco justo para os
as pontas de consumo. picos da manha.
22 Estado visual: corrosao, pancadas, CONFORME Sem corrosao visivel, ligacées em bom estado.
ligagoes.
23 Valvula de seguranga e manémetro. CONFORME Valvula de seguranca regulada a 11 bar e selada, manémetros
legiveis.
24 Purgados reservatorios. A VIGIAR Reservatorio da oficina purgado a mao, de forma irregular:

agua presente ao abrir.

25 Acompanhamento regulamentar: datas de A VIGIAR Reservatorio principal: requalificagcao antes de margo de 2027.
inspecao, documentagao do reservatorio. Processo do reservatorio da oficina incompleto.

Rede de distribuigao (7)

N.° PONTO CONTROLADO ESTADO CONSTATAGAO E COMENTARIO

26 Pressaoasaidadasalaepressaorealmente A CORRIGIR 8,3 barasaidada sala, 6,9 bar no posto mais afastado.

disponivel nos postos. Necessidade maxima medida: 6,0 bar.
27 Perdasde cargaaolongo darede. A VIGIAR 1,4 bar de perda até ao edificio B, dos quais 0,6 bar no ramal
de 25 mm.
28 Diametros e materiais das tubagens. A VIGIAR Anel de 50 mm adequado; ramal do edificio B em 25 mm,

estreito demais para 1,8 m*/min.

29 Arquitetura: rede em anel ou em ramais, CONFORME  Anel principal a volta da maquinagem, ramais para a
comprimentos. montagem e a expedigao.

30 Inclinagdes e pontos baixos purgados, AVIGIAR Duas tomadas pela parte de baixo do tubo na montagem:
derivagoes tomadas por cima. chega agua as ferramentas.

31 Valvulas de seccionamento por zona. ACORRIGIR Sem valvulas de isolamento por zona: impossivel cortar a

montagem e a expedigao fora da produgao.

32 Mangueiras, engates rapidos e reguladores A VIGIAR Engates rapidos gastos na montagem: 9 das 27 fugas estao
nos postos. em engates.
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Fugas (4)

PONTO CONTROLADO ESTADO

Relatério de auditoria de ar comprimido

CONSTATAGAO E COMENTARIO

33 Pesquisade fugas com detetor de CONFORME
ultrassons, zona a zona.

34 Etiqueta numerada em cada fuga CONFORME
encontrada.

35 Caudal e custo anual estimados de cada A CORRIGIR
fuga.

36 Consumo dafabricacom aproducao parada A CORRIGIR
(noite, fim de semana).

Utilizagao do ar (5)
N.° PONTO CONTROLADO ESTADO
37 Pressaorealmente necessaria em cada A VIGIAR
posto.
38 Pistolas de sopro e bicos: numero, AVIGIAR

utilizacao, caudal.

39 Utilizagoes inadequadas: arrefecimento, A CORRIGIR
limpeza, agitacado com ar comprimido.

40 Pontas de procura e maquinas que as CONFORME
provocam.
41 Postos e zonas que poderiam ser fechados A VIGIAR

fora da producao.

Rede completa inspecionada com detetor de ultrasso
a zona, em producao.

ns, zona

27 etiquetas numeradas colocadas no local, de F-01 a F-27

(detalhe no capitulo 5).

650 I/min perdidos no total, cerca de 7170 € por ano.

0,71 m®/min consumidos ao domingo com a produc&o parada:

fugas e purgas.

CONSTATAGAO E COMENTARIO

Necessidade maxima de 6,0 bar (aparafusamento na
montagem). A regulagao pode descer para 7,0 bar.

14 pistolas de sopro com bico aberto: passar para bicos de

poupancade ar.

Arrefecimento de pegas na lavagem com um tubo furado:

cerca de 120 I/min enquanto a lavagem funciona.

Picos de 5,4 m®/min as 5h, no arranque simultaneo dos

centros de maquinagem: identificados.

Montagem e expedicao (cerca de 40 % do caudal de fugas)

podem ser cortadas fora da produgao.

CONSTATACAO E COMENTARIO

Energia e custos (4)
PONTO CONTROLADO ESTADO
42 Consumo elétrico anual da salade CONFORME
compressores.
43 Custo do m’®de ar comprimido na sua A VIGIAR
fabrica.
44 Potencial da velocidade variavel, simulado AVIGIAR

com o seu perfil real.

45 Potencial de recuperagao de calor A VIGIAR
(aquecimento, agua quente).
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240700 kWh/ano para a sala (compressores e secador),

medidos durante 7 dias e extrapolados ao ano.

Cerca de 0,036 € por m® de ar produzido (s6 energia),
agravado pelas fugas e pelo funcionamento em vazio.

Perfil muito variavel entre o dia e a noite: forte potencial para a

velocidade variavel (ver capitulo 7).

Clliberta cerca de 30 kW de calor em produgao: o suficiente

para aquecer parte do edificio B no inverno.
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5. DETECAO DE FUGAS

Detecao por ultrassons, zona a zona, com a rede em producao. Cada fuga recebe no local uma etiqueta numerada; o caudal
€ estimado a partir do nivel ultrassoénico, da pressao e do tipo de fuga. Custo anual calculado para uma rede sob pressao 8
760 h/ano.

ETIQ. ZONA COMPONENTE L/MIN €/ANO PRIO.
F-01 Salade compressores Ligagao roscada a saida do secador 35 390 e
F-02 Sala de compressores Flange da valvula de isolamento de C2 22 240 e
F-03 Maquinagem (edif. A) Engate rapido, posto 3 18 200 e
F-04 Maquinagem (edif. A) Mangueira rachada, centro HSM 2 70 770 o
F-05 Maquinagem (edif. A) Unidade FRL, posto 6 12 130 e
F-06 Maquinagem (edif. A) Eletrovalvula de fixagdo, CM 4 28 310 e
F-07 Maquinagem (edif. A) Engate rapido, posto 9 15 170 e
F-08 Maquinagem (edif. A) Ligacao de tomada no anel 8 90 e
F-09 Maquinagem (edif. A) Vedante de haste, cilindro de porta CM 1 20 220 e
F-10 Montagem (edif. B) Engate rapido, posto 1 24 260 o
F-11 Montagem (edif. B) Engate rapido, posto 2 16 180 e
F-12 Montagem (edif. B) Enrolador, mangueira furada 78 860 G
F-13 Montagem (edif. B) Engate rapido, posto 5 14 150 e
F-14 Montagem (edif. B) Ligacao de entrada da aparafusadora 10 110 e
F-15 Montagem (edif. B) Manga no ramal de 25 mm 54 600 G
F-16 Montagem (edif. B) Engate rapido, posto 7 11 120 e
F-17 Lavagem Bucim de valvula manual 30 330 e
F-18 Lavagem Ligacao de sopro, tunel de lavagem 26 290 e
F-19 Lavagem Purga de filtro bloqueada aberta 55 610 o
F-20 Expedicao Engate rapido, envolvedora 13 140 o
F-21 Expedicao Mangueira da envolvedora 21 230 e
F-22 Expedicao Engate rapido, cais 2 9 100 e
F-23 Expedicao Ligacao do manémetro 6 70 o
F-24 Manutencao Engate rapido, bancada 12 130 o
F-25 Manutencao Valvula da pistola de enchimento 17 190 o
F-26 Manutencao Ligacao rotativa, lavadora de pegas 10 110 o
F-27 Maquinagem (edif. A) Vedante de tubo de aluminio 16 180 e

Total 650 7170

Relatério de auditoria AUD-2026-EX-001 - Exemplo Industria, Lda. - EXEMPLO P&gina 8 de 11



AIRSTAHL

Caudal perdido por zona

Montagem (edif. B) (NG
Maquinagem (edif. A) (IIIEEEEGEGEEEED

Lavagem ]
Salade

compressores G
Expedicdo s
Manutengéo [ ]
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207 I/min
187 I/min
1111/min

57 I/min

49 I/min
39 I/min

Relatério de auditoria de ar comprimido

Prioridade 1: 40 I/min ou mais, reparar em 15 dias. Prioridade 2:
de 15 a 39 1/min, em 2 meses. Prioridade 3: menos de 15 I/min,

na proxima intervencao.

P&gina 9 de 11



AIRSTAHL Relatério de auditoria de ar comprimido

6. PLANO DE ACOES POR PRIORIDADE

PRIO. ACAO PONTOS POUPANCA POUPANCA PRAZO
KWH/ANO €/ANO
o Reparar as 27 fugas etiquetadas, primeiro as de prioridade 33a36 31900 5740 em2
1 (objetivo: —80 % do caudal de fugas) meses
o Substituir as 3 purgas temporizadas por purgas com 18 3700 660 em1lmeés
detecao de nivel (sem perda de ar)
o Baixar a pressao de 8,5 para 7,0 bar, depois de alargar o 26 a 28, 20500 3690 em3
ramal do edificio B (25 — 40 mm) 37 meses
9 Paragem programada da sala a noite e ao fim de semana, 31,41 21000 3780 em3
eletrovalvulas de corte na montagem e na expedigao meses
e Instalar um compressor de velocidade variavel como base 3ab, 44 18000 3240 em6
(S 220 PM), C2 de apoio, C1 de reserva meses
e Eliminar o arrefecimento com tubo furado na lavagem e 38, 39 5600 1010 em2
equipar as 14 pistolas de sopro com bicos de poupanca meses
o Recuperar o secador (limpeza do condensador) e substituir 15a17, — qualidade em 15dias
o preé-filtro 20
e Canalizar o ar quente dos compressores para o exterior e 9all — fiabilidade antesdo
alargar a entrada de ar verao
e Estudar a recuperagao de calor de C1 para aquecer o 45 — aorcamentar aestudar
edificio B
Total das poupancas identificadas 100700 18120 42 %

As poupancas sao calculadas pela ordem da tabela: cada acao € calculada sobre o consumo que resta apos as anteriores, para nao contar duas
vezes a mesma poupanga.

1. EOUIPAMENTO RECOMENDADO

$ 220 PM: compressor de parafuso de velocidade variavel, motor de
imanes permanentes, 22 kW

Depois de reparadas as fugas, a procura em producgao desce para cerca de 3,5
m?®/min em média, com picos de cerca de 4,9 m®/min. O C1 de 37 kW de
velocidade fixa fica demasiado grande: passa grande parte do tempo em vazio.

Recomendamos um S 220 PM de velocidade variavel como maquina de base:
acompanha a procura sem funcionar em vazio. O C2 (22 kW) fica de apoio para
0s picos da manha e o C1 de reserva. As trés maquinas sao geridas em cascata.

A prever com esta instalagao: um reservatorio adicional de 1 000 L na sala para
absorver os picos. O orgamento detalhado € entregue a parte, sem obrigacao de
compra.
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8. METODO E PRESSUPOSTOS DE CALCULO

1

a & W N

. Medigoes: registo do caudal, da pressao e da poténcia elétrica durante 7 dias seguidos, fim de semana incluido,
extrapolado para 52 semanas de funcionamento.

. Preco da eletricidade: 0,18 € sem IVA/kWh (fatura do local). Poténcia especifica da sala: 7,0 kW por m*/min, medida.

. Custo de uma fuga: 1 I/min numa rede sob pressao 8 760 h/ano = 61,3 kWh/ano, ou seja cerca de 11,04 € por ano.

. Reducao da pressao: cerca de 7 % menos energia por cada bar a menos, aplicado ao consumo restante.

. As poupancas sao estimativas: dependem da produgao futura e da realizacdo dos trabalhos. Uma auditoria de
acompanhamento apds os trabalhos mede o ganho real.

. Este relatério nao substitui a auditoria energética obrigatoria, realizada com o nosso gabinete de engenharia parceiro se
a sua empresa estiver sujeita a ela.

O seurelatério online

Este relatorio e as suas auditorias anteriores podem ser consultados e descarregados a qualquer momento na sua area
«A minha conta» em www.airstahl.com. Recomenda-se uma auditoria de acompanhamento 3 a 6 meses depois dos
trabalhos.

O técnico auditor Pelo cliente, recebido em

Técnico AIRSTAHL formado em auditoria Responsavel de manutengao do local
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